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EN 13403:2003

ANTECEDENTES

Esta Norma Europea 13403:2003 ha sido elaborada por el Comité Técnico CEN/TC 156 Sistemas de
ventilacion para edificios, cuya Secretaria desempefia BSI.

Esta norma europea debe recibir el rango de norma nacional mediante la publicacion de un texto idéntico
a la misma o mediante ratificacion antes de finales de octubre de 2003, y todas las normas nacionales
técnicamente divergentes deben anularse antes de finales de octubre de 2003.

Esta norma forma parte de una serie de normas de conductos utilizados en ventilacion y
acondicionamiento de aire en edificios de ocupacion humana.

En la figura 1 se indica la situacion de esta norma en el campo de los servicios mecanicos en la
edificacion.

| Servicios Mecénicos en Edificios

Sistemas Sistemas de ventilacién y de Sistemas de
de control acondicionamiento del aire calefaccion
4 Un|<:.1ades de . Conductos Instalacion
ratamiento de aire
Conductos de Conductos de Soportes y
QONdUCtP_S' de aire metalicos aire metalicos apoyos de los
aire metalicos circulares rectangulares conductos
circulares Requisitos de Requisitos de Requisitos de
Dimensiones resistencia y resistencia y resistencia
estanquidad estanquidad

Conductos de
aire metalicos
rectangulares
Dimensiones

Medicion de
area superficial
del conducto

Requisitos de los
componentes de
los conductos para
facilitar el
mantenimiento

Bridas ciculares
Dimensiones

Determinacion de
la pérdida de energia
mecanica

Dimensiones/
requisitos
Conductos flexibles

Red de conductos
aislantes

Fig. 1 — Posiciéon de la Norma EN 13403 en el campo de los servicios mecanicos en la edificacion

De acuerdo con el Reglamento Interior de CEN/CENELEC, estan obligados a adoptar esta norma europea
los organismos de normalizacion de los siguientes paises: Alemania, Austria, Bélgica, Dinamarca,
Eslovaquia, Espafia, Finlandia, Francia, Grecia, Hungria, Irlanda, Islandia, Italia, Luxemburgo, Malta,
Noruega, Paises Bajos, Portugal, Reino Unido, Republica Checa, Suecia y Suiza.
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1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma especifica los requisitos basicos y las caracteristicas de una red de conductos construidos con planchas de
material aislante, utilizados en sistemas de ventilacion y acondicionamiento de aire en edificios de ocupacion humana.

2 NORMAS PARA CONSULTA

Esta norma europea incorpora disposiciones de otras publicaciones por su referencia, con o sin fecha. Estas referencias
normativas se citan en los lugares apropiados del texto de la norma y se relacionan a continuacion. Para las referencias
con fecha, no son aplicables las revisiones o modificaciones posteriores de ninguna de las publicaciones. Para las
referencias sin fecha, se aplica la edicion en vigor del documento normativo al que se haga referencia (incluyendo sus
modificaciones).

EN 822 — Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Determinacion de la longitud y de la
anchura.

EN 823 — Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Determinacion del espesor.

EN 12086 — Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Determinacion de las propiedades de
transmision del vapor de agua.

ENV 12097 — Ventilacion de edificios. Conductos. Requisitos relativos a los componentes destinados a facilitar el
mantenimiento de sistemas de conductos.

EN 12236 — Ventilacion de edificios. Soportes y apoyos de la red de conductos. Requisitos de resistencia.

EN 12667 — Materiales de construccion. Determinacion de la resistencia térmica por el método de la placa caliente
guardada y el método del medidor de flujo de calor. Productos de alta y media resistencia térmica.

EN 12939 — Materiales de construccion. Determinacion de la resistencia térmica por el método de la placa caliente
guardada y el método del medidor de flujo de calor. Productos espesos de alta y media resistencia térmica.

EN 13162 — Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de lana
mineral (MW). Especificacion.

EN 13165 — Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de espuma
rigida de poliuretano (PUR). Especificacion.

EN 13166 — Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de espuma
fendlica (PF). Especificacion.

EN 13501-1 — Clasificacion en funcion del comportamiento frente al fuego de los productos de construccion y
elementos para la edificacion. Parte 1: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de reaccion al fuego.

EN ISO 11654:1997 — Acustica. Absorbentes acusticos para su utilizacion en edificios. Evaluacion de la absorcion
acustica (ISO 11654:1997).

CR 12792:1997" — Ventilacion de edificios. Simbolos y terminologia.

1) En la actualidad, esta norma se ha anulado y sustituido por la Norma EN 12792:2003.
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3 TERMINOS Y DEFINICIONES, SIMBOLOS Y ABREVIATURAS

3.1 Términos y definiciones

Para los fines de esta norma europea, se aplican los términos y definiciones dados en el Informe Técnico
CR 12792:1997 junto con los siguientes:

3.1.1 plancha de material aislante: Plancha rigida compuesta por material aislante con ambas caras revestidas: la
cara exterior incluye la funcion de barrera de vapor, que hace estanco al conducto.

NOTA - Las planchas de material aislante se fabrican con seccion rectangular o con varios lados.

3.2 Simbolos y abreviaturas

Los simbolos y abreviaturas se muestran en la tabla 1.

Tabla 1
Simbolos y abreviaturas
Simbolos Descripcion Unidad
MW Lana mineral _

PF Espuma fenolica -
PIR Poli(isocianurato) -
PUR Poliuretano y Poli(isocianurato) -

e Espesor mm
Snix. Factor de fuga de aire 1/(sm)?

E Modulo de Young (elasticidad) N/mm’

1 Momento de inercia mm*

1, Momento de inercia, referido a una anchura de 1 mm mm*

EI Rigidez a la flexion N mm’
El, Rigidez a la flexion, referida a una anchura de 1 mm N mm®

P Presion Pa

R Resistencia térmica (m* K)/W
Zv Resistencia al vapor de agua m”.h.Pa/mg
p Masa especifica kg/m®

o Absorcion acustica —

f Frecuencia Hz

A Conductividad térmica W/(m K)

4 REQUISITOS

4.1 Erosiony emision de particulas

Cuando se realiza el ensayo de acuerdo con el apartado 7.2, a 2,5 veces la maxima velocidad del aire recomendada por
el fabricante de la plancha de material aislante, el material de la parte interior del conducto no debe desprenderse,
desconcharse o mostrar evidencias de erosion o delaminacion.

La emisién de particulas debe ser menor que 60 ug/m’, para particulas mayores de 0,5 um, y no mayor de 4 ug/m’ para
particulas mayores de 5,0 um.
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4.2 Resistencia a la presion (sin refuerzos)

Cuando se realiza el ensayo de acuerdo con el apartado 7.3, los conductos de aire y las uniones y juntas, montadas de
acuerdo con las instrucciones del fabricante, deben aguantar, sin ruptura, una presion de aire interna de 2,5 veces la
presion positiva especificada por el fabricante, pero no inferior a 200 Pa.

Para este ensayo, se considera que se produce ruptura cuando hay evidencia de roturas, desgarros, rasgaduras u otras
brechas mayores de 4 mm.

NOTA - La deformacion plastica no se considera como una ruptura.

Cualquier material de union debe permanecer intacto de tal forma que los materiales, como las cintas adhesivas, no se
desplacen mas de un total, para ambos bordes, de 4 mm de su posicion inicial. No deben existir evidencias de otros
dafios, que podrian ocasionar que la muestra sea inutilizable.

4.3 Factor de fuga de aire y clase de estanquidad

La tabla 2 incluye los factores de fuga de aire y la tabla 3 los coeficientes de fuga de aire cuando se realizan ensayos de
acuerdo con el proyecto de Norma prEN 1507.

Tabla 2
Clasificacion de la estanquidad y factor de fuga de aire
Clase de estanquidad Factor de fuga (f.,:x)
/(sm?)
A 0,027 x Ps %%
B 0,009 x Ps %%
C 0,003 x Ps "%
Tabla 3
Coeficientes de fuga de aire
Presion diferencial Fuga maxima
estitica 1/(sm”) (area superficial)
Pa Clase de conducto
Clase A Clase B Clase C
400 1,32 0,44 0,14
800 - 0,69 0,23
1 000 - 0,80 0,27
1200 - 0,90 0,30
1500 - 1,1 0,36
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4.4 Protuberancias y/o hendiduras, fugas de aire

Cualquier pared del conducto no debe mostrar protuberancias y/o hendiduras mayores del 3% de su anchura, o de
30 mm, el valor que sea mayor.

La fuga de aire maxima se define a la presion de ensayo relevante dada en la tabla 3, basada en las partes mas
importantes del método de ensayo descrito en el proyecto de Norma prEN 1507.

4.5 Soportesy apoyos

La red de conductos debe cumplir los requisitos especificados en la Norma EN 12236.

4.6 Instalaciones para la limpieza

Los conductos deben cumplir los requisitos especificados en la Norma ENV 12097. Pueden utilizarse diferentes
sistemas de limpieza, como aspiracion por contacto, aire a presion, o cepillado y aire a presion.

Cuando se utilice el cepillado, los cepillos no deben ser metalicos (acrilicos, nylon, etc).

Las planchas deben resistir operaciones de limpieza equivalentes a un ciclo de vida de 20 afios de uso (una operacion de
limpieza por afio) sin ninglin dafio. Cuando se ensaya de acuerdo con el apartado 7.2, después de que se han realizado
20 simulaciones de limpieza, el material de la superficie interior del conducto no debe desprenderse, desconcharse o
mostrar evidencias de erosion o delaminacion.

La emision de particulas debe ser menor que 60 pg/m’ para particulas mayores de 0,5 um, y no mayor que 4 pig/m’ para
particulas mayores de 5 um.

4.7 Requisitos para las planchas

4.7.1 Salud y seguridad. Los materiales aislantes utilizados para las planchas no deben estar incluidos en el anexo 1
de la Directiva 67/548/CEE.

Los productos MW incluidos en esta norma deben estar clasificados como no carcindégenos, cumpliendo los requisitos
especificados en el articulo 1 de la Directiva 97/69/CE.

4.7.2 Proliferacion microbiana. Los materiales utilizados no deben facilitar (o ser nutrientes para) la proliferacion
microbiana, de acuerdo con el método de ensayo del apartado 7.4. Todo tipo de materiales utilizados en las planchas de
material aislante deben cumplir los requisitos especificados en el apartado 7.4, después de haber sido expuestos a
20 simulaciones de limpieza.

4.7.3 Rigidez de la plancha. Debe determinarse la rigidez minima, para las diferentes clases, como se indica en la
tabla 4, de acuerdo con el método de ensayo especificado en el apartado 7.1. Las clases se refieren a una anchura de
1 mm.

Tabla 4
Clasificacion de la rigidez de la plancha
Clase de rigidez Rigidez a la flexion [El]

N mm’
R1 > 55,000
R2 290,000
R3 2 160,000
R 4 2200,000
RS > 300,000
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4.7.4 Resistencia al vapor de agua. La resistencia al vapor de agua no debe ser inferior a 140 m*-h-Pa/mg en la cara
exterior para evitar condensacion en el interior de los conductos.

La resistencia al vapor de agua debe determinarse de acuerdo con la Norma EN 12086.

4.7.5 Tolerancias de las dimensiones. Las tolerancias de la longitud y anchura de las planchas, cuando se ensayan de
acuerdo con la Norma EN 822, no deben exceder los siguientes valores:

* Longitud: + 2%
e Anchura: + 1,5%

La desviacion, superior e inferior, del espesor de la plancha, cuando se ensaya de acuerdo con la Norma EN 823, bajo
una carga de 50 Pa, no debe ser superior a + 2,0 mm - 1,5 mm.

4.7.6 Estabilidad dimensional bajo temperatura y humedad combinadas (opcional). Las variaciones en las
dimensiones de longitud, anchura y espesor deben ser inferiores al 0,5%, segiin el ensayo realizado de acuerdo con el
documento CEN/TC 88 N 478, después de permanecer 48 h en un ambiente de 70 °C y 90% de humedad relativa.

4.7.7 Absorcion acustica ponderada. La absorcion acuUstica ponderada, o, determinada de acuerdo con la Norma
EN ISO 11654, no debe ser menor que los valores indicados en la tabla 5.

Tabla 5
Absorcion acustica ponderada o, (véase la tabla B.1 de la Norma EN ISO 11654:1997)
Clase Absorcion acustica o,
A 0,9; 0,95; 1,00
B 0,80; 0,85
C 0,60; 0,65; 0,70; 0,75
D 0,30; 0,35; 0,40; 0,45; 0,50; 0,55
E 0,25; 0,20; 0,15
Sin clasificacion 0,10; 0,05; 0,00

4.7.8 Propiedades térmicas. La resistencia térmica (R) y la conductividad térmica (L) deben estar basadas en las
mediciones efectuadas de acuerdo con las Normas EN 12667 o EN 12939, y deben determinarse siguiendo la norma
especifica de productos de aislamiento (Norma EN 13162 para MW, Norma EN 13165 para PUR y Norma EN 13166
para PF).

4.7.9 Reaccion al fuego. La clasificacion sobre reaccion al fuego (Euroclases) se debe determinar de acuerdo con la

Norma EN 13501-1. En ausencia de un conjunto completo de normas europeas sobre reaccion al fuego, se aplicaran los
reglamentos nacionales existentes sobre seguridad frente al fuego.

5 RESTRICCIONES DE APLICACION

Los fabricantes de conductos construidos con planchas de material aislante deben recomendar métodos de limpieza
compatibles con el cumplimiento de los requisitos indicados en el apartado 4.6.

Los conductos fabricados de fibra mineral (MW) seglin la Norma EN 13162, poliuretano (PUR) segun la Norma
EN 13165 o espuma fendlica segun la Norma EN 13166, no deben utilizarse en las siguientes aplicaciones:

— transporte de particulas s6lidas o gases corrosivos;
— conductos instalados en el exterior de los edificios, sin proteccion adicional;

— conductos enterrados, sin proteccion adicional;
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— extraccion de humos de cocinas, laboratorios, etc.;

— cuando la velocidad del aire en el conducto sea mayor que la determinada de acuerdo con el ensayo descrito en el
apartado 7.2;

— cuando la presion en el interior del conducto sea mayor que la determinada de acuerdo con el ensayo descrito en el
apartado 7.3;

— cuando la temperatura minima del aire sea inferior a - 30 °C;

— cuando, bajo condiciones extremas de temperatura, tengan que tomarse medidas para prevenir condensaciones en el
interior o exterior del conducto, por ejemplo, utilizando una plancha de suficiente resistencia térmica y/o por
aplicacion de una barrera de vapor de agua;

— aniveles de humedad relativa mas altos que los especificados por el fabricante de la plancha.

Para conductos de MW se aplican, ademas, las siguientes restricciones:

— 1o deben utilizarse para conductos de aire verticales de mas de 10 m de altura, sin soporte adicional;

— la temperatura maxima del aire en el interior del conducto no debe ser superior a 90 °C y la temperatura en el
exterior del conducto no debe ser superior a 60 °C.

Para conductos de PIR, PUR y PF tnicamente, la temperatura en el interior del conducto no debe ser superior a 65 °C.

6 CONDICIONES DE ENSAYO

Antes de realizar el ensayo, el suministrador tiene que especificar los siguientes datos de la red de conductos a ensayar
(si procede):

a) maxima velocidad de aire recomendada;
b) méaxima presion positiva recomendada;
¢) clase de estanquidad;

d) pérdida de energia mecénica (opcional);
e) clase de rigidez de la plancha;

f) clase de absorcion de agua;

g) clase de absorcion acustica;

h) conductividad térmica y/o resistencia térmica.

7 METODOS DE ENSAYO
7.1 Rigidez de la plancha
7.1.1 Generalidades. La rigidez de una plancha de espesor e se define como rigidez a la flexion, y es el producto del

moddulo de elasticidad de Young E por el momento de inercia /, calculado con respecto a la anchura a en el eje central
de la plancha (véase la figura 2).



EN 13403:2003 -12-

3
L , , a-e , . .
El momento de inercia esta dado por la formula 7 = T y, en este caso, esta referido a una unidad de anchura de

3
1 mm (a = 1), por tanto [, = e_2

Fig. 2 — Momento de inercia

La rigidez a la flexion debe determinarse por uno de los métodos especificados en los apartados 7.1.2 6 7.1.3.

7.1.2 Muestra a tamaiio real bajo su propio peso. La muestra de la linea de produccion debe colocarse en una
superficie horizontal, dejando una longitud de 1,0 m sin soporte para flexionar bajo su propio peso, como se indica en la
figura 3. Debe medirse la desviacion y establecer la rigidez a la flexion utilizando la férmula:

El, = ’; "V;
donde
p es la carga del material por unidad de longitud, en N/mm,;
v es la longitud sin soporte, igual a 1 000 mm;
y
d esladesviacion, en mm.
Q
[ I L
T
- 1000 -

Fig. 3 — Muestra a tamaiio real bajo su propio peso

Debe obtenerse un valor promedio de dos mediciones. La segunda medicion se efectuara con la plancha girada hacia el
otro lado.
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7.1.3 Muestra con carga previa. Este es el método preferido en el caso de planchas rigidas que no son completa-
mente planas o que muestran histéresis. La muestra, con dimensiones en el intervalo de 1 200 mm x 200 mm, debe
colocarse en una superficie horizontal, dejando una longitud de 750 mm sin soporte, tal como muestra la figura 4. En un
punto a 700 mm del final de la superficie soportada, se debe aplicar despacio un peso W'y debe retirarse varias veces,
hasta que las distancias a un plano de referencia, con el peso, d;, y sin el peso, d,, sean constantes. La desviacion d debe
calcularse como la diferencia entre d; y d>.

El peso W se elige para dar una desviacion d en el intervalo de 10 mm a 20 mm. El valor esperado de la funcion EI, se
da, como guia, en la tabla 6:

Tabla 6
Valores guias para EI,
Valor esperado EI, w
(Nmm®) )
55,000 1,1
90,000 1,8
160,000 3,2
200,000 4,0
300,000 6,0
NOTA — Tamaiio de la muestra: 1 200 x 200 x espesor.
w
) I_LI
| = _— = - \—\“I_| d
~4 :3— -
d d,
] | ————
| V=700 -
L 750 .

Fig. 4 — Muestra con carga previa

EI, debe calcularse con la siguiente ecuacion:

Y v

donde

EI, es la rigidez a la flexion para una anchura de 1 mm, en Nmm?;

w es el peso aplicado, en N;

A es la anchura de la muestra, igual a 200 mm;

d es la desviacion bajo carga, en mm;

y

V es la distancia entre la superficie de soporte y el punto donde se aplica la carga, igual a 700 mm.
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7.2 Determinacion de la emision de particulas

7.2.1 Generalidades. Se¢ hace pasar el aire a través de un tramo de seccion rectangular, a una velocidad dos veces y
media mayor que la velocidad maxima recomendada por el fabricante pero con una velocidad minima de ensayo no
menor de 12 m/s. Se monta la muestra o muestras formando un conjunto en forma de L, tal como muestra la figura 5. El
giro a 90 grados se hace por medio de un codo, como en las instalaciones normales. El conjunto completo debe tener
similar seccion transversal. La conexion con la salida del ventilador debe suministrar una entrada uniforme de aire hacia
la muestra, por medio de un adaptador hecho de cualquier material aceptado. Los conductos, uniones y juntas, montados
de acuerdo con las instrucciones del fabricante, deben aguantar sin ruptura.

‘I _I_-
I

% 4

10

N

|

727

Leyenda
1 Caja de aspiracion 6  Adaptador flexible
2 Ventilador aspirador 7  Conducto de conexion
3 Vilvula de control 8  Conductos a ensayar, longitud 24 m
4 Filtros absolutos 9  Conducto de medida, longitud =2 m
5 Camara de sobrepresion 10 Zona de medida

Fig. 5 — Construccion tipica para la emisién de particulas

La velocidad del aire se debe medir con un tubo de pitot, o leerse directamente con un velémetro, colocado en el centro
de la salida del conjunto. El aire desplazado por el ventilador debe tener una temperatura de entre 15 °Cy 38 °C.

Para controlar y regular la velocidad del aire, el ventilador puede controlarse con un motor de velocidad variable, o una
valvula de control colocada entre el ventilador y la entrada al conjunto de ensayo. Tiene que utilizarse una seccion
interna de 300 mm x 300 mm.
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7.2.2 Contaje de particulas. El contaje de particulas debe hacerse con un contador doptico laser, con un intervalo entre
0,2 um y 5,0 wm, con 6 grupos (canales) diferentes, como se indica en la figura 7.

Tabla 7
Intervalo del contador laser

Canal Intervalo

1 0,2 -0,3 um

2 0,3 -0,5 um

3 0,5 - 1,0 um

4 1,0 - 2,0 um

5 2,0 - 5,0 um

6 > 5,0 um

El caudal extraido debe estar entre 25 lI/min y 30 l/min (tipicamente 28 l/min) y el tiempo de extraccion puede
programarse, segun las necesidades.

7.2.3 Resultados. El ensayo de erosion debe durar 5 h, después de 1 h de purga con una velocidad de 12 m/s, con una
velocidad de dos veces y media la velocidad maxima recomendada por el fabricante, pero la velocidad minima de
ensayo no deberia ser menor que 12 m/s.

Durante los dos periodos, el ensayo se para durante 15 min.

La concentracion media de particulas se calcula con el volumen de aire extraido y la medicion de la masa de particulas,
utilizando la siguiente férmula:

donde

C  es la concentracion de particulas, en ug/m’;

M  esla masa de particulas, en pug;

t es el tiempo de extraccion, en s;

y

0, esel caudal de extraccion, en m’/s.

La maxima concentracion de particulas a alcanzar no debe ser mayor que 60 ug/m’ para particulas mayores que 0,5 pm,

y no mayor que 4,0 pg/m’ para particulas mayores que 5,0 um. El material de la superficie interior del conducto no
debe desprenderse, desconcharse o mostrar evidencias de erosion o delaminacion.

7.3 Ensayo de presion

El ensayo de presion determina la aptitud del conjunto de planchas de material aislante para su funcidon. Deben
prepararse, de acuerdo con la figura 6, un tramo de conducto y una seccion de union. Cada extremo de la muestra a
ensayar debe sellarse de forma estanca utilizando cualquier medio apropiado al uso del material bajo ensayo.
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Leyenda

Tramo sellado (parte superior)
Medidor de presion
Unién

Compresor

(9 I N T R S

Tramo sellado (parte inferior)

Fig. 6 — Tipica construccion para el ensayo de presion

Deben construirse dos tramos tipicos rectangulares de conducto, con una longitud igual a la anchura nominal de la
plancha, unidos por medio de una junta periférica. La seccion interior a utilizar es de 300 mm x 300 mm.

La union debe hacerse siguiendo las instrucciones del fabricante, asegurando que cualquier adhesivo o pegamento se ha
dejado curar durante un periodo de, al menos, 24 h. Las muestras utilizadas en la construccion no deben estar expuestas
a una humedad relativa mayor del 70% durante el periodo de 24 h anterior al ensayo.

Una toma de presion, consistente en un tubo o tuberia, debe unirse a uno de los extremos de la muestra y conectarse a
un manémetro con una resolucion de 10 Pa o menos. Debe ajustarse el mandémetro a lectura cero al principio y final de
cada ensayo.

Una toma de aire de impulsion, consistente en un tubo o tuberia, debe unirse al mismo o al otro extremo de la muestra y
conectarse a una fuente capaz de mantener en la muestra la presion especificada.

Debe alcanzarse la presion recomendada por el fabricante gradualmente, en no menos de 45 s y no mas de 60 s, desde el
momento inicial de la aplicacion de la presion de ensayo. Debe mantenerse esta presion durante un minuto y después
aumentase hasta 2,5 veces la presion recomendada por el fabricante, en no menos de 45 s y no mas de 60 s. La presion
en el conjunto de ensayo se mantiene en el valor indicado durante un periodo de 1 h. Los conductos y sus uniones y
juntas, montados de acuerdo con las instrucciones del fabricante, deben aguantar este ensayo de presion sin ruptura.
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7.4 Proliferacion microbiana

Los materiales de los conductos y sus conexiones, incluidas cintas adhesivas, tejidos, pegamentos u otros materiales
utilizados en la instalacion, no deben ser nutrientes o campo de cultivo de micelios y esporas del pan. Estos criterios son
validos antes y después de haberse realizado 20 simulaciones de limpieza.

Deben prepararse tres muestras representativas de tipicas superficies de pared de los conductos montados y sus
conexiones, siendo cada muestra un cuadrado de 100 mm x 100 mm, incluyendo el material de conexion utilizado en la
instalacion de un sistema de conductos.

Se deben aplicar a las muestras cultivos de micelios y esporas del pan y después se colocan en una sala cerrada y a
oscuras, con una atmosfera saturada con vapor de agua y con una temperatura estable de 21 °C.

Las muestras deben permanecer en esta atmodsfera hasta que queda demostrada la extension del cultivo o hasta que el
cultivo y las esporas se han desintegrado, pero nunca menos de 60 dias.

Se deben examinar visualmente las muestras para comprobar la extension del cultivo o cualquier indicacion de deterioro
de la estructura de la pared. El cultivo no debe extenderse mas alla de la superficie inoculada y no debe observarse un

crecimiento significativo de dicho cultivo.

Como alternativa, se puede utilizar Chaectomium Globosium en lugar de cultivos de pan.

8 MARCADO, ETIQUETADO Y EMBALAJE

Los productos que cumplan los requisitos establecidos en esta norma, deben estar claramente marcados bien en el
producto o en una etiqueta, con la siguiente informacion:

a) nombre, 0 marca de identificacion, del fabricante y la fabrica;

b) identidad del producto (marca comercial);

¢) cadigo de designacion del producto de aislamiento, indicado en la respectiva norma CEN;
d) afio de fabricacion (los dos ultimos digitos);

e) lote o serie o fecha de fabricacion;

f) dimensiones y nimero de unidades del paquete.
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ANEXO NACIONAL (Informativo)

Las normas europeas o internacionales que se relacionan a continuacion, citadas en esta norma, han sido incorporadas al
cuerpo normativo UNE con los codigos siguientes:

Norma Europea Norma UNE
EN 822 UNE-EN §22
EN 823 UNE-EN 823
EN 12086 UNE-EN 12086
ENV 12097 UNE-ENV 12097
EN 12236 UNE-EN 12236
EN 12667 UNE-EN 12667
EN 12939 UNE-EN 12939
EN 13162 UNE-EN 13162
EN 13165 UNE-EN 13165
EN 13166 UNE-EN 13166
EN 13501-1 UNE-EN 13501-1
EN ISO 11654:1997 UNE-EN ISO 11654:1998
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